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Abstract of BR PI041 8821 (A) 

Metodo para determinar o tipo de urn disco digital 
versatil (DVD). e provido um metodo para 
determinar o tipo de discos digitals versateis 
(DVDs), para distinguir entre um DVD s6 leitura 
(ROM), um DVD gravavel e um DVD regravavel. O 
metodo inclui ler um sinal de erro de 
posicionamento de pistas a partir do DVD. Se a 
amplitude do sinal de erro de posicionamento de 
pistas for maior que um primeiro valor 
predeterminado, o DVD e um DVD gravavel; caso 
contrario, e lido um sinal RECD a partir do DVD. Se 
o sinal RECD for zero, o DVD e um DVD regravavel 
virgem; caso contrario, o sinal de nivel RF total e 
lido a partir do DVD. Se o sinal de nivel RF total for 
maior que um segundo valor predeterminado, o 
DVD e um DVD ROM; caso contrario, o DVD e um 
DVD regravavel com dados. 
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(57) Resumo: Metodo para delerminar o Upo de um disco digital versSta 
(DVD). E provido um m6todo para determinar o tipo de discos digitals 
vereiteia (DVDs), para dlstinguir entre um DVD s6 lehura (ROM), um DVD 
gravavel e um DVD regravavel. O metodo inclui ter um sinal de erro de 
posicionamcnto de pi&tas a partir do DVD. Se a amplitude do sinal de erro 
de posicionamento de pistas (or mator que um primeiro valor 
predeterminado. o DVD 6 um DVD gravavel; caso contrario, 6 lido um sinal 
RECD a partir do DVD. Se o sinal RECD (or zero, o DVD 6 um DVD 
regravavel virgem; caso contrario. o sinal de nlvol RF total e lido a partir do 
DVD. Se o sinal de nivel RF total tor rnabr que um segundo valor 
predeterminado. o DVD e um DVD ROM; caso contrario, o DVD 6 um DVD 
regravavel com dados. 



Metodo para determiner o tlpo de um disco digital versatil (DVD). 

Refere-se o presente invento a um metodo para determinar 
o tipo de discos digitais versateis (DVDs). Mais particularmente, o presente invento se 
refere a um metodo para distinguir entre um DVD-ROM, um DVD-R e um DVD-RW. 

5 Os discos digitais versateis (DVDs) ja se tomaram um dos 

meios de armazenamento de dados mais comuns na maioria dos dispositivos eletrdnicos. 
Originalmente, os DVDs eram usados para gravar videos. Gradualmente, entretanto. os 
DVDs comecaram a armazenar outras formas de dados tais como programas de 
computador e arquivos em um computador pessoal. Uma vez que o disco s6 leitura 

10 convencional nSo pode copiar os programas e arquivos, foram desenvolvidos varios tipos 
de discos digitais versateis gravaveis. Os tipos mais comuns de DVDs incluem: 

1. DVD-ROM (mem6ria s6 leitura). Este tipo de disco 6ptico somente permite a leitura e 
nao permite a gravacao de dados. 

2. DVD gravavel. que 6 categorizado em DVD-R e DVD+R. Aqui, R significa gravavel. 
15 Como o nome sugere. este tipo de disco optico permite a gravacao de dados uma 

unica vez. 

3. DVD regravavel, que 6 categorizado em DVD-RW e DVD+RW. RW significa 
regravavel. Este tipo de disco 6ptico permite gravar dados varias vezes e portanto e o 
meio de gravacao mais conveniente. 

20 Para dar facilidade aos usuarios, os fabricantes de DVDs 

introduziram os tocadores de disco dptico que sao compatlveis com todos os tipos de 
discos digitais versateis. Entretanto, cada tipo de DVD tern um metodo de leitura e 
gravacao diferente. Portanto, a primeira coisa que o tocador de DVD deve fazer ap6s um 
disco 6ptico ser inserido e determinar o tipo de DVD. Em outras palavras, o DVD deve ser 

25 identificado como um DVD-ROM, um DVD gravavel ou um DVD regravavel. 

Convencionalmente, o tipo de DVD e determinado em dois 
estagios. No primeiro estagio. a amplitude de um sinal de erro de foco e usada para 
distinguir um DVD regravavel de um DVD nio regravavel. O sinal de erro de foco e 
produzido, por exemplo. ligando o feixe de laser do tocador de DVD e entao acionando a 

30 cabeca de leitura (PUH) para que ela se mova para cima e para baixo. A amplitude do 
sinal de erro de foco e proporcional a refletividade do disco 6ptico. Uma vez que o DVD 
regravavel tern a refletividade mais baixa, a caracteristica de pequena amplitude no sinal 
de erro de foco pode ser usada para identificar um DVD regravavel. 

A figura 1 e um grafico que mostra o tracado de um sinal de 

35 erro de foco. Como mostrado na fig. 1, o sinal de erro de foco (101) e uma curva. A linha 
(102) indica um limite para o DVD-ROM e o DVD gravavel, e a linha (103) e um limrte 
para o DVD regravavel. Quando a voltagem de pico-a-pico do sinal de erro de foco e 
menor que o valor limite (103) do DVD regravavel, e suficiente para determinar que o 


disco optico dentro do tocador e urn DVD regravavel. 

Depois de distinguir urn DVD regravavel de urn DVD nao 
regravavel, no segundo estagio do metodo conventional, a informacao "land pre-pit" 
caracteristica em um disco 6ptico DVD-R e em urn DVD-RW e a informacao do endereco 

5 caracterfstico pre-sulco em um DVD+R e em um DVD+RW, sio utilizadas para distinguir 
entre um DVD-ROM e um DVD gravavel. Uma vez que o disco 6ptico tenha sido 
determinado como sendo um DVD regravavel ou nao no primeiro estagio, isto ja nSo e 
necessario no segundo estagio. Consequentemente, se a informacao "land pre-pit" ou o 
endereco na informacao pre-sulco puderem ser lidos do disco 6ptico, o disco e um DVD 

10 regravavel; caso contrario, 6 um DVD-ROM. 

A fig. 2 e um fluxograma mostrando as etapas de um metodo 
conventional para determinar o tipo dos DVDs. Como mostrado na figura 2, um feixe de 
laser e ligado e entao a cabeca do laser e acionada para se mover para cima e para 
baixo para gerar um sinal de erro de foco na etapa (202). Depois disso, sao detectadas a 

15 maior e a menor amplitudes do sinal de erro de foco na etapa (204). A voltagem de pico- 
a-pico do sinal de erro de foco e verificada para determinar se a voltagem e menor que 
um valor limite indicando a ausencia de um disco 6ptico. Se a voltagem de pico-a-pico do 
sinal de erro de foco for menor que o valor limite, esta determinado que um disco optico 
nao esta inserido na etapa (208). 

20 Se a voltagem de pico-a-pico do sinal de erro de foco for 

maior ou igual ao valor limite que indica a ausencia de um disco 6ptico, a voltagem de 
pico-a-pico e novamente verificada para determinar se ela e menor que um valor limite 
para um DVD regravavel. Se sim, esta determinado que o disco 6ptico dentro do tocador 
e um DVD regravavel na etapa (212). 

25 Apos distinguir um DVD regravavel de um DVD nao 

regravavel, e executada uma calibracio e uma operacao de posicionamento de pistas na 
etapa (214) para preparar uma subsequente operacao de lertura de dados. Na etapa 
(216), o disco optico inserido e verificado para determinar se as informacoes "pre-pit" ou 
pre-sulco podem ser lidas ou nao. Se sim, esta determinado que o disco dptico inserido e 

30 um DVD gravavel na etapa (218); se nao, o disco 6ptico inserido e um DVD-ROM. 

O metodo conventional para determinar o tipo de disco 
optico tern muitas desvantagens. Primeiro, quando a qualidade do cabecote e baixa, a 
qualidade do sinal de erro de foco lido tambem ira degradar (por exemplo, pode haver um 
deslocamento na amplitude do sinal). Como resultado, a probabilidade de erro de 

35 determinacao e aumentada. Segundo, um DVD regravavel tendo uma refletividade 
excepcionalmente aita ou DVD-ROMs ou DVDs regravaveis tendo refletividade 
excepcionalmente baixa s3o ocasionalmente produzidos, traduzindo-se em mais erros de 
determinacao. Terceiro, quando a informacao "land pre-pit" ou o endereco na informacao 


3/7 •:*:*':: . *: *l 

pre-sulco e dificil de ler devido a problemas de "hardware" ou de "firmware", os DVDs 
gravaveis ou regravaveis podem ser erroneamente determinados como sendo um DVD- 
ROM. Quarto, a etapa de ler a informacio "land pre-pit" e o endereco na informacio pre- 
sulco esta na secao intermediaria de um processo servo-controlado. Portanto, o DVD- 

5 ROM e determinado apos muitas etapas. Alem disso. ap6s determinar o tipo de disco 
dptico, o processo servo-controlado deve ser reativado antes que os dados possam ser 
lidos a partir dos discos dpticos. Consequentemente, bastante tempo e perdido. 

De modo geral, deve ser provido um metodo melhor para 
superar as desvantagens do metodo convencional para determinar o tipo dos discos 

1 o 6pticos, aumentar a precisao da determinacao e diminuir o tempo para tal determinacao. 

Consequentemente, o presente invento prove um metodo 
para determinar o tipo de discos digitals versateis (DVDs) que pode reduzir o efeito de 
qualquer variacao na qualidade do disco dptico e do cabecote do tocador, e aumentar a 
precisao da determinacao do tipo. Mem disso, o metodo pode abreviar o tempo 

1 5 necessario para determinar um DVD sd leitura (ROM). 

Para alcancar estas e outras vantagens e de acordo com o 
proposito do presente invento, como realizado e amplamente descrito aqui, uma forma de 
realizacao do presente invento prove um metodo para determinar o tipo de disco digital 
versatil (DVD), compreendendo as seguintes etapas. Primeiro, um sinal de erro de 

20 posicionamento de pistas e lido a partir do DVD. Se a amplitude do sinal de erro de 
posicionamento de pistas for maior que um primeiro valor predeterminado, o DVD e um 
DVD regravavel; caso contrario, e lido um sinal RECD. Se o sinal RECD for zero, o DVD 
e um DVD regravavel virgem; caso contrario, e lido um sinal de nivel RF. Se o sinal de 
nivel RF total for maior que um segundo valor predeterminado, o DVD e um DVD s6 

25 leitura; caso contrario, o DVD e um DVD regravavel com dados. 

A partir de uma outra perspectiva, o presente invento 
tambem prove outros metodos para determinar o tipo de um disco digital versatil (DVD), 
compreendendo as seguintes etapas. De acordo com um sinal de erro de posicionamento 
de pistas, e determinado se o DVD e um DVD gravavel ou nao. Depois disso, de acordo 

30 com um sinal RECD, e determinado se o DVD e um DVD regravavel virgem ou nao. 
Finalmente. de acordo com o sinal de nivel de RF total, e determinado se o DVD e um 
DVD regravavel com dados ou um DVD so leitura (ROM). 

De acordo com a forma de realizacao mencionada acima, o 
metodo para determinar o tipo de DVDs usado no presente invento difere da tecnica 

35 convencional pelo fato que os sinais usados para determinar o tipo de DVD sao 
fortemente afetados pela qualidade real do disco 6ptico e do cabecote do tocador de 
disco dptico. Alem disso, diferentemente das tecnicas anteriores em que a 
posicionamento de pistas e a calibragio levam um bom tempo, o presente mdtodo e 


capaz de determinar urn DVD-ROM no inlclo de um processo servo-controlado. 
ConseqOentemente, o presente invento nio s6 supera as desvantagens das tecnicas 
convencionais e aumenta a precisao da determinacao mas tambem encurta 
significativamente o tempo para determinar um DVD-ROM. 
5 Deve ser entendido que tanto a descricao geral precedente 

quanta a descricao detalhada a seguir sao exemplares, e sao destinadas a prover uma 
explicacao adicional do invento como reivindicado. 

Os desenhos anexos sao induidos para prover um 
entendimento adicional do presente invento e sao incorporados e constituem parte desta 
10 especificacao. Os desenhos ilustram formas de realizacao do presente invento e. 
juntamente com a descricao, servem para explicar os principios do presente invento. 

A fig. 1 e um grafico mostrando o tracado de um sinal de 

erro de foco. 

A fig. 2 6 um fluxograma mostrando as etapas de um 

15 metodo convencionat para determinar o tipo de DVDs. 

A fig. 3 e um fluxograma mostrando as etapas do metodo 
para determinar o tipo de DVDs de acordo com uma forma de realizacao do invento. 

Agora se fara referenda em detalhes as formas de 
realizacdo atuais do presente invento, cujos exemplos s§o ilustrados nos desenhos 

20 anexos. Onde for posslvel, os mesmos numeros de referenda sao usados nos desenhos 
e na descricao para se referir as mesmas partes ou partes similares. 

O presente invento prove um metodo para determinar o tipo 
de discos digitais versateis (DVDs). Na forma de realizacao seguinte, sao usados tres 
estagios separados para distinguir entre DVDs s6 leitura (ROM), DVDs gravaveis 

25 induindo DVD-R e DVD+R, e DVDs regravaveis incluindo DVD-RW e DVD+RW. A seguir. 
os tres estagios sio explicados em detalhe. 

No primeiro estagio, a amplitude do sinal de erro de 
posicionamento de pistas antes de se fixar em uma pista particular e usado para 
identificar um DVD regravavel. O sinal de erro de posidonamento de pistas pode ser 

30 produzido de duas maneiras, incluindo o metodo diferencial empurra-puxa (DPP) 
preferido e o metodo diferencial de deteccao de fase (DPD). No metodo diferencial 
empurra-puxa, o sinal de erro de posicionamento de pistas e computado de acordo com a 
diferenca RF do feixe refletido lido pelo cabecote acima de varias regioes. No metodo 
diferendal de deteccio de fase, o sinal de erro de posidonamento de pistas e computado 

35 de acordo com a diferenca de fase do feixe refletido lido pelo cabecote adma de varias 
regioes. Uma vez que o metodo diferendal empurra-puxa e o metodo diferendal de 
deteccao de fase sao ambos tecnicas convencionais, uma analise detalhada nao e 
descrita aqui. 


De acordo com os tres tipos de formato de DVDs, o DVD s6 
leitura tern a menor distancia entre pistas e as pistas mais circulares. Portanto, o sinal de 
erro de posicionamento de pistas assim produzido e o mais baixo. Por causa da baixa 
refletividade e da relacao de ajuste de ganho inicial de urn DVD regravavel, o sinal de 

5 erro de posicionamento de pistas assim gerado e tambem muito pequeno. Por outro (ado, 
o sinal de erro de posicionamento de pistas do DVD gravavel 6 significativamente maior 
que os outros dois. Portanto, urn DVD gravavel pode ser facilmente identificado. 

No segundo estagio da forma de realizacao atual, urn sinal 
RECD e usado para identificar urn DVD regravavel virgem. Aqui, o sinal RECD e urn sinal 

10 que vem da reflexSo de urn feixe de laser de urn disco 6ptico. Porque a presenca ou 
ausencia de dados ira alterar as caracterlsticas da porcao do disco 6ptico contendo 
dados armazenados, o sinal RF produzido por urn disco 6ptico com dados sera muito 
maior que o sinal RF produzido por urn disco sem dados. A amplitude do sinal RF obtido 
do disco 6ptico pode ser usada para gerar o sinal RECD. Se o valor do sinal RF for maior 

15 que urn valor predeterminado, o valor do sinal RECD e estabelecido como "alto" ou "1"; 
caso contrario, o valor do sinal RECD e estabelecido como "baixo" ou "0". Portanto, 
atraves do sinal RECD, urn DVD regravavel virgem pode ser diretamente identificado. 

No terceiro estagio da forma de realizacao atual, e utilizado 
o sinal de n(vel RF total. Em outras palavras. a reflexao total do disco 6ptico lida pelo 

20 cabecote em varias regides e usada para identificar entre urn DVD s6 leitura e urn DVD 
regravavel com dados. Porque o processo de gravacao de dados em urn DVD altera as 
propriedades materials da superficie do DVD, a refletividade de urn DVD regravavel com 
dados e diferente de urn DVD regravavel virgem. Portanto, o sinal de nivel RF total 
produzido por urn DVD regravavel com dados e significativamente menor que a de urn 

25 DVD-ROM. Assim, atraves do nivel de sinal RF, estes dois tipos de DVD podem ser 
facilmente distinguidos. Aqui, o nivel de sinal RF e a soma (a soma de todos os sinais ou 
a soma de uma porcao de sinais) dos sinais coletados pelo cabecote do tocador de 
discos dpticos. 

A fig. 3 e urn fluxograma mostrando as etapas numa forma 
30 de realizacao real para determinar o tipo de DVD de acordo com o presente invento. 
Primeiro. na etapa (302), o sinal de erro de posicionamento de pistas necessario para 
determinar o tipo de DVD e lido do DVD. Entao, na etapa (304), e determinado se a 
amplitude do sinal de erro de posicionamento de pistas 6 maior que urn valor 
predeterminado. Se sim, o DVD e urn DVD regravavel na etapa (306). A partir da etapa 
35 (302) at6 agora, o primeiro estagio mencionado acima esta completado. 

Se o DVD nao for urn DVD gravavel, o sinal RECD e lido do 
DVD na etapa (308). Depois disso, o sinal RECD e verificado na etapa (310) para 
determinar se ele tern urn valor zero. Se o valor do sinal RECD for zero, o DVD 6 urn 
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DVD regravavel virgem na etapa (312). A partlr da etapa (308) ate agora, o segundo 
estagio menclonado acima esta completado. 

Se o DVD n§o for urn DVD regravavel virgem, o sinal de 
nivel RF total e lido do DVD na etapa (314). Depois disso, na etapa (316), o sinal de nivel 

5 RF total e verificado para determinar se ele 6 maior que urn outro valor predeterminado. 
O valor predeterminado difere daquele da etapa (304). Se o sinal de nivel RF total for 
maior que o valor predeterminado. o DVD e urn DVD-ROM na etapa (318); caso contrario. 
o DVD 6 urn DVD regravavel com dados na etapa (320). Apartir da etapa (314) ate agora, 
o terceiro estagio mencionado acima esta completado. 

10 De acordo com a forma de realizacao mencionada acima, o 

metodo para determinar o tipo de DVDs de acordo com o presente invento difere dos 
metodos do estado da arte pelo fato de serem usados o sinal de erro de posicionamento 
de pistas. o sinal RECD e o sinal de nivel RF total. Estes tres tipos de sinais dificilmente 
sao afetados pela qualidade do disco dptico e do cabecote do tocador de discos 6pticos. 

15 Alem disso, a diferenca na amplitude do sinal para tipos diferentes de DVDs e 
significativa e portanto pode ser facilmente medida. Alem disso, diferente da tecnica 
convencional que se baseia na informacao de "land pre-pit" e no endereco da informacio 
pre-sulco e o sinal refletido pelo disco 6ptico e analisado, os sinais usados no presente 
invento se referem a quantidade do feixe de laser refletido a partir do disco 6ptico. 

20 Portanto, sem ter que gastar tempo lendo pistas e realizando calibracoes, o presente 
invento e capaz de identificar urn DVD-ROM no inicio do processo servo-controlado. 
Consequentemente, o presente invento pode evitar as desvantagens da tecnica 
convencional e aumentar a precisao da determinacao do tipo. Adicionalmente, o presente 
invento tambem encurta o tempo para identificar urn DVD-ROM. 

25 Embora a forma de realizacao mencionada acima use o 

sinal de erro de posicionamento de pistas, o sinal RECD e o sinal de nivel RF total para 
determinar os tipos de discos 6pticos nesta ordem, o presente invento nao deve ser 
limitado como tal. Em outras formas de realizacao do presente invento. o sinal de erro de 
posicionamento de pistas e o sinal RECD ou o sinal de nivel RF total podem ser 

30 separadamente usados para determinacao do tipo de DVD ou pelo menos dois dos tres 
sinais podem ser usados para a determinacao do tipo de DVD em qualquer ordem. A 
unica diferenca entre estas formas de realizacao e que a determinacao e mais precisa 
com mais tipos de sinais sendo usados. Finalmente, os resultados da determinacao de 
tipos podem diferir pouco quando os mesmos sinais sao usados mas em ordem diferente. 

35 Deve estar claro para os tecnicos da area que podem ser 

feitas varias modificacoes e variacoes na estrutura do presente invento sem com isso 
fugir ao escopo ou esplrito do presente invento. Em vista disso, pretende-se que o 
presente invento abranja modificacdes e variacoes do presente invento desde que caiam 


dentro do escopo das seguintes re'windica?8es e de suas equivalentes. 
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digital versatil 6 um disco digital versatil regravavel sem dados. 

19. "Metodo", de acordo com a reivindicacao 17, 
caracterizado pelo fato que o sinal de nivel RF total e a soma de pelo menos um sinal 
obtido a partir do disco digital atraves do cabecote do tocador de disco 6ptico. 
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FIG. 1 



FIG. 2 
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Resumo 

Metodo para determinar o tipo de um disco digital 
versatil (DVD). E provido um metodo para determinar o tipo de discos dig'rlais versateis 
(DVDs), para distinguir entre um DVD so leitura (ROM), um DVD gravavel e um DVD 

5 regravavel. O metodo inclui ler um sinal de erro de posicionamento de pistas a partir do 
DVD. Se a amplitude do sinal de erro de posicionamento de pistas for maior que um 
primeiro valor predetarminado. o DVD e um DVD gravavel; caso contrario. e lido um sinal 
RECD a partir do DVD. Se o sinal RECD for zero, o DVD e um DVD regravavel virgem; 
caso contrario. o sinal de ntvel RF total e lido a partir do DVD. Se o sinal de nivel RF total 

10 for maior que um segundo valor predeterminado, o DVD e um DVD ROM; caso contrario. 
o DVD e um DVD regravavel com dados. 


